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elle conduirait A une équation en s du qua-
trieme degré.

Enfin V'équation

.'.';m—— 1=0
peut étre considérée comme résoluse, puisque
ses racines sont les racines carrées de celles
de I'équation
z5—1,

On en était 14, lorsque Vandermoride donna

les racines de V'équation

Zl—1=0
dans un mémoire inséré parmi ceux de 'Aca-
dénie des sciences (1771).

En 1801, Gauss donna une méthode géné-
rale pour résoudre toutes les équations de la
forme 2™ — 1=0; enfin,Lagrange mit la der-
niére main a4 l'ceuvre ( Résolution des €qua-
tions numériques, note XIV); mais nous nous
bornerons aux cas que nous avons examinés
et qui sont les seuls pratiques.

Nous he terminerons pas cependant sans
l)rés.enter, au sujet des racines imaginaires de
‘unité, quelques remarques dont on fait sou-
vent usage.

En premier lieu, les racines de l'unité, quel
. qu’en soit d’ailleurs I'indice, ont toujours 1pour
module (v.ce mot), puisque les puissances
correspondantes de leurs modules devraient
reproduire le module 1 de V'unité.

11 en résulte que les racines des équations
en 7, auxquelles on raméne les équations

zZ™—1=o,
en posant

sont toujours toutes réelles; car, si Yune des
valeurs de z est

z=atgy —1,

comme a® 4 pg =1, la valeur correspondante

de-l—sera
z e
1 i _a—B\/—l
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de sorte que .1:+? se réduisant 4 2 « seraréel.

En second lieu, les puissances d'une méme
racine de I'unité positive reproduisent d’au-
tres racines de méme indice de la méme unité;

car sia4 p\/— 1 est une des racines de 1'é-

quation 2™ = 1, (a4 YV —1)™ =1, par
suite,

a8V o)™ = (et sV =" =15

ce qui signifie que (atp vV —1)" est encore
une racine m**™€ de V'unité.

Av reste, il ne faudrait pas interpréter le
théoréme en ce sens que les puissances d’une
méme racine m“™® de Lunité pussent, quel

que fit m, en reproduire toutes les autres ra-

. iém X X Coa
cines m*“™®; car si une puissance p, inférieure

& m, Qune racine m¥" de Lunite, pouvait
donner 1, ce qui, & la vérité exigerait que m
fat divisible par p, il est évident que toutes
les puissances possibles de cette racine ne
pourraient, en tout cas, fournir que p valeurs
différentes , et n'en fourniraient méme pas
toujours p, si p & son tour était Gécomposable
en d’autres facteurs.

Pour qu’une des racines m'™® de l'unité
pit reproduire toutes les autres, il faudrait

u’on ne pit retrouver 'unité avant de I'avoir

levée & Ia puissance m; car, d’un c6té, siles
puissances, de degré inférieur & m, de la ra-
cine consi&érée, sont toutes différentes de 1,
deux d’entre elles ne pourront éire égales,
puisque I'égalité

@t =" Pafa gy — 1)1

entratnerait

.(E+FV—l)q_P=l;

et, de Vautre, si les m premiéres puissances de
la racine considérée different les unes des au-
tres, il faudra bien qu'elles reproduisent tou-

tes les racines m**™* de I'unité, qui ne peu-
vent étre qu'au nombre de m. -
— Résolution trigonométrique. La résolution
des équations bindmes par les fonctions circu-
laires se déduit immédiatement de la formule
de Moivre, que nous allons d’abord établir,
8Si 'on effectue le produit

(cosa + \/: sin a) (cos & + \/_—-_lsin b),
on obtient

cosa cosb—sina sind -+ ¢ —1(sinacos b4
cos a sin b),

cos (a -+ b) +&/—_1 sin (a = b);
ou trouverait de méme
(cosa +¢——l sin a) (cos b +\/-——l sin b)
(cose -+ \/_—-—min e)=cos(a+b+c)
+\/—;—;sin(a+b+c).

ou

et ainsl de suite.
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.. En supposant a, b, ¢. ... égaux entre eux,
il en résulte :

{cos a4y —1sin a)™ =cos (ma)
+ ¥ — 1 sin (ma);
c’est Ia formule de Moivre. :
Cela posé, on remarque que toute quantité

imaginaire de la forme a +- g § — 1 peut tou-
jours recevoir celle de

e(cosg + Y —1sing)
¢ étant positif; en effet, 'équation
atpy —1=¢(cosy-+y —1sing)
donne
a=pcose et f=psing;
d'olr

p=V ¢2+32°05?= =
vV a2+82
—f
Valgp?
f est le module de a.+p\/—-l et ¢ en est
‘argument. .
_ Il résulte de 12 que Véquation bindme peut
étre présentée sous la forme
zm=R(cosA+\/—1sinA)
et que l'une quelconque de ses racines

) (COS?+\/—1sin9)
sera donnée par 'équation

pm(cosm?+ V —1sinmg) = R(cosA.

+V —1sinA),
Cette équation se décompose en
“p™cosmp = ReosA et g™ sinme=RsinA
qui donnent
2m 2 L
e =R ol p=YR

ke +4 A
m

et

sing=

et
my=2kn+A, dou p=

k désignant un nombre entier quelconque.
Les racines de l’é?uation proposée sont donc
toutes fournies par I'expression

"\’/-1.{(0052 knn;)- A + V—_lsinQ knﬂ-:— A)

olt I'on peut donner 4 k toutes les valeurs en-
tiéres positives ou négatives.

Aureste, cette expression ne comporte quem
déterminations distinctes, car si I'on donnait
{m 4 1) valeurs entitres consécutives & k,
Yargument de 2 corresgondant 4 la derniére
valeur de £ aurait une différence 2x avec I’ar-
gument correspondant & la premiére, et par
suite les deux valeurs de z seraient égales.

On représente graphiquement les m racines
de V'équation binome

z™=R(cos A+y —1sinA)

en portant, & partir de 'extrémité de 'arc —
m),

les m divisions de la circonférence ; les cosinus
et sinus des arcs qui, commengant & V'origine

A . . S
de e terminent aux poinis de division,

m—
fournissent, au facteur constant prés \/ R, les
parties réelles et imaginaires des m racines
cherchées.

— Différentielles binémes. On nomme diffé-
rentielles bindmes les expressions de la forme

. 2™(a+ bx™Pdz.
On peut effectuer algébriquement l'intégration
dans deux cas qu’il s’agit de reconnaltre.

Remarquons d’abord qu’on peut toujours
supposer m et n entiers, car si on faisait

en posant . -
"ot . 1"l
z =™V @ou dz =t gV gy
on serait ramené & la différentielle
"ot 1"optt —. 1

m' !t g A min 1(!l-&-lu:mln')a?z
dans laquelle il n’y aurait que p de fraction-
naire.

Si, dans V'expression proposée, on remplace

a+ bz" par y, c’est-h-dire z par (y ; a ) W

1
y—a) 7—1dy, cette ex-

et dz parL( 3

nb

pression proposée se change en

m 4.1
1 y—a

a3 (T) n
m+41

—lay;

si donc

est entier, positif ou négatif,

V'expression ne contiendra plus d’irrationne]
que le facteur ¥ et on la rendra facilement
rationnelle. C’est le premier cas d'intégrabi-
lité.

On en obtient un autre en mettant la diffé-
rentielle proposée sous la forme

am+np(az P 4 b)sz,
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car si on applique le caractére trouvé précé-
demment, on voit qu’il conduit & la condition
que %—l- -+ p soit entier.

BINONDO, nom de I'un des nombreux fau- )

bourgs de Manille, lle de Lugon; résidence
des principales autorités de la province, siége
des tribunaux ; 29,211 hab, Fabrique de tabac
ui occupe Plus de 8,000 personnes; fonderie
e canons, fabriques d’armes; commerce con-
sidérable.

BINO-QUADRI-UNITAIRE adj. {du lat. bi-
nus, double; quadrinus, quadruple, ct du fr.
unitaire). Minér. Se dit d’'un cristal résultant
d’'un décroissement par deux rangées, et de
quatre décroissements par une rangée.

BINOSENAIRE adj. (bi-no-sé-né-re — du
lat. binus, double; senarius, sextuple), Minér.
Se dit d’'un cristal résultant d’un decroisse-
ment par deux rangées, et d'un décroisse-
ment par six rangées.

BINOT s. m. (bi-no — rad. biner). Agric.
Sorte de petite charrue qui sert & biner et &
recouvrir les semences : Le BINOT a beaucoup
d’analogie avec la charrue & deux versoirs.
(Math. de Dombasle.) i Sorte de sarcloir. 1
On dit aussi BINET ¢t BINOIR.

..~ Encycl. Le binoir ou bino¢ est particu-
ligrement employé dans le nord de la France,
en Belgique et dans I'Allemagne septentrio-
nale, I[ est employé soit pour domner au sol
certaines fagons exigées par les végétaux
glantés ou semés en lignes, soit pour donner
es labours légers, soit pour préparer ou ef-
fectuer les semailles sur ados, soit enfin pour
nettoyer ou tracer les sillons destinés & faci-
lifer Técoulement des eaux surabondantes
dans les terres cultivées, C'est & M. L. Gos-
sin que I'on doit les détails les plus intéres-
sants sur I'emploi de cet instrument; nous ne
Pouvons mieux faire que de le citer : « Sile
aboureur incline I'instrument, il fait sortir de
terre une oreille dont I'action se trouve an-
nihilée, tandis que V'autre agit d’'une maniére
compléte. Pour labourer, en revenant tou-
Jours dans le méme sillon, il suffit donc de
faire pencher alternativement le binoir & droite
et & gauche. Cet instrument ameublit tres-
bien la surfece du sol, mais il ne donne pas
une culture de profondeur uniforme, puisque
le soc se trouve incliné, et il enterre impar-
faitement les mauvaises herbes. Aussi ne doit-
on considérer ce labour que comme un travail
supplémentaire qui, trés-utile dans certains
cas, ne dispense pas de 1'emploi d’autres char-
rues. Lorsqu'on se sert du binot sans l'incli~
ner, on rejette la terre des deux cétés de la

raie ouverte. Supposé qu’on trace de sem-.

blables sillons sur toute I'étendue du champ,
celui-ci se trouve fouillé & moitié et divisé en
un grand nombre de petits ados. Ce labour
assainit tres-bien la terre et I'expose forte-
ment aux influences atmosphériyues; mais on
doit toujours le faire suivre ou précéder par
d’autres labours, afin que le so{J regoive un
ameublissement complet. Dans plusieurs par-
ties de la France, c’est ainsi qu'on enterre les
semences. Aprés la germination, le champ
présente une suite de zones étroites séparées
ar autant de sillons quirestent vides. Comme
a terre végétale est accumulée sur Vespace
ensemencé, le végétal se trouve dans des con-
ditions de réussite particuliére; mais le sol
n'étant alors productif que partiellement, il
faut n’adopter cette disposition que pour les
champs de qualité médiocre. »

BINOTAGE §. m. (bi-no-ta-je —rad. binot).
Agric. Fagon donnée A la terre avec le binot.
1'On dit aussi BINoOTIS.

BINOTE, EE (bi-no-t8) part. pass. du v.
Binoter. Labouré an moyen du binot : Pidce
de terre BINOTEE.

BINOTER V. a. ou tr. (bi-no-té — rad. bi-
not). Agric. Biner au moyen du binot : BiNo-
TER une terre.

BINO-TERNAIRE adj. (bi-no-idr-né-re —
du lat, binus, double; ternus, troisidme). Mi-
nér, Se dit d’'un cristal qui réSulte d'un dé-
croissement par deux rangées, et d'un dé-
croissement par trois rangeées.

BINOTIS s. m. (bi-no-ti). Agric. Syn. de
binotage.

BINO-TRIUNITAIRE adj. (du lat. dinus,
double; tres, trois, et du fr. unitaire). Minér.
Se dit d’un eristal quij résulte d'un décrois-
sement par deux rangées, et de trois décrois-
sements par une rangée.

BINTANG, ile de 1'Océanie, dans la Malai-
sie, archipel de la Sonde, & extrémité S. de
la presqu'ile de Malacca, séparée de Singa-
Four par le détroit de ce nom; longueur 28 ki-

om. sur 12 kilom. de large; 23,861 hab. dont

les deux tiers chinois; vil%e principale Riouv;
place de commerce importante et port frane.
Récolte et exportation de poivre et de gam-
bier. Cette 1le fait partie des possessions hol-
landaises.

BINTANGOR 5. m. (bain-tan-gor). Bot.
Nom malabare d'un arbre de la famille des
guttiféres, que les botanistes appellent colo-
phylle inophylle.

BINTERIM (Antoine-JoseBh), controver-
siste allemand, né en 1779 & Dusseldorf, mort
en 1855. Elevé chez les jésuites, il fut regu
docteur en théologie en 1822, et resta toute
sa vie simple curé du village de Bilk. L’ar-
dente {-.ismiqac religieuse qu'il soutint quel-
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quefois avec raison contre certains abus, mais
en des termes trop violenis, lui suscita de
puissantes inimitiés. Les plus importants de
ses nombreux écrits sont : Recueil des princi-
paux écrits sur le divorce (1807); les Fastes
de UEglise catholigue (1825-1832); Histoire
pragmatique des synodes nationauz , provin-
ciauz et diocésains en Allemagne (1835-1845) ;
VAncien et le nouveau diocése de Cologne
?828-1831); Hermann II, évéque de Cologne
1851), ete.

BINTINAYE (Agathon-Marie-René pe 1A),
marin frangais, né & Rennes en 1758, mort en
1792. 11 était enseigne de vaisseau & bord de
la Surveillante, au combat d’Ouessant en 1779,
et il eutle bras fracassé d’un coup de mitraille
au moment ot il s’élancait sur le bord ennemi.
A I'époque de la Révolution, il était parvenu
au grage de major de vaisseau, I} perit dans
un naufrage.

BINTU s. m. (bain-tu). Ornith. Nom de
l'ortolan dans les départements de P'ouest.

BINUBE s. (bi-nu-be — du lat. 4is, deux

' fois; nubo, je me marie). Anec. jurispr. Per-

sonne qui s'est mariée deux fois.

BINUNGA s. m. (bi-non-ga), Bot. Plante
des iles Philippines.

B10B10, fleuve de I'Amérique du Sud, dans
Ie Chili, sort du mont Tucapel dans les Andes,
passe & Santa-F'é et & la Conception, coule
de IE. & I'O. et se jette dans Vocéan Paci-
fique, aprés un cours de 350 kilom. Ses prin-
cipaux affluents sont la Luxa et la Vergara;
il forme la limite entre le Chili et I’Araucanie.

BIOCELLE, EE adj. (bi-0-sél-1é — de i ¢t
ocellé). Hist. nat. Qui est marqué de deux
Betites taches semblables & la prunelle de

Teil.

BIOCHIMIE s. [. (bi-o-chi-mi — du gr.
bios, vie, et du fr. chimie). Partie de la chi-
mie qui traite des substances produites par
lorganisme vital.

BIOCHIMIQUE adj. (bi-o-chi-mi-ke — rad.
biochimie). Qui appartient a la biochimie ou
auxlpro uctions chimiques de Yorganisme
vital.

BIOCOLYTE s. m. (b1-0-K0-fi-te — du gr.
bia, force; kdlud, j'empéche). Hist. Officior
de 1’empire gree chargé de réprimer les dé-
sordres qui pouvaient se commettre.

BIOCULAIRE adj. (bi-o-ku-lé-re). Syn. de
binoculaire.

BIOCULE, EE adj. (bi-o-ku-1é). Syn. de
binoculé. .

BIODYNAMIQUE s. {. (bi-o-di-na-mi-ke —
du gr. bios, vie, et du fr. dynamique). Théorie
des forces vitales.

BICERN ou BIORN, nom de plusieurs rois
de Suéde. — Bi®rN Ier fut surnommé Cote
de Fer, et il régna dans le vie siecle. —
Bi@rn 1II, au 1x¢ siécle, envoya une ambas-
sade & Louis Ier le Débonnaire, et permit &

.saint Anschaire de précher I'Evangile aux

peuples de la Scandinavie.
.BIGERNER (Eric-Jules), savant antiquaire

. suédois, né en 1696, mort en 1750. I1 remplit

les fonctions d’interpréte du roi et celles de se-
crétaire du bureau des antiquités. Un voyage

wil fit dans le nord de la Suéde lui fournit
Yoccasion de recueillir de précieux rensei-
gnements sur les antiquités du pays et princi-
palement sur les monuments runiques. On a
de lui, en latin : Prodromus geographie Scan-
diee veleris (1726); Veterum hyperboreorum
armille et annuli (1739); De orlhograﬁ)hia lin-
gue sveo-gothice (1742); Schediasma historico-
geographicum de Varegis heroibus et primis
Russie dynastis (1743), et quelques ouvrages
du méme genre en suédois.

BIOGENE adj. (bi-o-j3-ne — du gr. bios,
vie; gennad, j’engendre). Bot. Qui croit en
parasite sur une plante : Végétal BloGENE.

BIOGENIE s. f. (bi-0-jé-ni — du gr. bios,
vie; gennad, je produis). Physiol. Phase de
la vie comprenant la série des phénomines

ui ont lieu depuis la conception jusqu'au
géveloppement complet du fetus : La BlocE-
NIE comprend Uovogeénie, Uembryogénie et la

" téléogenie. (L. Laurent.)

BIOGENIQUE adj. (bi-o0-jé-ni-ke — rad.
biogénie). Physiol. Qui appartient, qui a rap-
port 4 la biogénie.

BIOGLIO, bourg du royaume d'ltalie, prov.
et & 8 kilom. N.-E. de Biella, chef-l. de man~
dement : 2,357 hab. Fabriques de draps et de
bas.

BIOGRAPHE s. m. (bi-o-gra-fe — du gr.
bios, vie; graphd, j’écris. V. BIOGRAPHIE). Au-
teur d’une ou de plusieurs vies particuliéres :
BioGRAPHE tmpartial. BIOGRAPHE passionné.
Nous n’avons pas un BIOGRAPHE d comparer
Plutarque. (La Harpe.) Il avait cherché des
preuves a4 ses principes dans Ulistoire des
grands hommes dont Uezistence, mise 4 jour
par les BIOGRAPHES, fournit des particularités
curieuses sur les actes de leur entendement.
{Balz.)

BIOGRAPHIE s. {. (bio-gra-fi. — L’6tymo-
logie immédiate de ce mot n’offre aucune
difficulté, et no présente aussi, on peut le
dire, qu'un médiocre intérét. I suffit de le
décomposer pour y retrouver les deux thémes
grecs bios, vie, et graphein, écrire. Mais si
nous voulons faire I'histoire compléte de cha-
cun de ces éléments constitutifs, nous nous



