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dans le fourneau méme par la combustion du
charbon,

On se sert de vases de porcelaine pour cette
opération, parce que les vases de platine et
de terre sont fortement attaqués et donnent
un produit souillé soit par le platine, soit par
la silice, I'alumine, 'oxyde de fer et les autres
matiéres dont les creusets de terre sont for-
més. Avec la porcelaine, le méme inconvénient
se présente, mais & un degré moindre. L’atta-
que des vases dont on se sert étant favorisée
par la fusion de I'azotate de baryte, au début
de Popération, on a conseillé de méler Vazo-
tate avec un peu plus que son poids de sulfate
de baryte, afin de I'empécher de fondre; on

eut avoir recours & cette méthode toutes les
ois que la présence du sulfate de baryte ne
nuit pas, comme, par exemple, lorsqu’on se
propose de préparer de I'hydrate de baryum.

Enfin, si Pon se proposait d’obtenir de la ba-
ryte absolument pure, il faudrait calciner
Fiodute de barywm, qui abandonne facilement

son iode et les ¢ de son oxygeéne sans fondre °

et sans se hoursoufler.

— Hydrate de baryum. Ba!' H* O* (anc. not,
Ba H 0), synonymes : baryle caustique, oxyde
de baryum”hydraté, hydrate de baryte. Lors-

uwon arrose de la baryte caustique avec de
Peau, cet oxyde et ce liquide se combinent en
dégageant beaucoup de chaleur, et en aug-
mentant beaucoup de volume. C’est générale-

ment par ce moyen qu’on produit P'iydrate de

baryum dans les laboratoires.

Formules atomiques.
Ba"0 + H'0 = Ba” H* 0*
Baryte, Eau. Hydrate de baryum.

Formules équivalentes.

Ba0O 4+ HO = BaO,HO
Baryte. Eau. Hydrate de baryum.

On ;{eut cependant le préparer en faisant
bouillir une solution de sulfure de baryum
avec de I'oxyde de cuivre, jusqus ce que la
liqueur filirée ne précipite plus les sels de
plomb en noir. On filtre alors; on concentre
en évaporant, et on laisse refroidir la liqueur.
L'hydraie barytique se dépose en cristaux.
Dans cette réaction, le soufre du sulfure de ba-
ryum se porte sur le cuivre, et oxygéne de
Foxyde de cuivre sert & oxyder le baryum.

Formules atomiques.

Cu0 + Ba S + HQ =
Oxyde de cuivre. Sulfure de baryum. Eau,
Ba H? 0? + CusS

' Hydrate de baryum. Sulfure de cuivre,

Formules équivalentes,

CuO + Ba S + HO =
Oxyde de cuivre. Sulfure de baryum. Eau.
BaO,HO ' + cus

Hydrate de baryum. Sulfure de cuivre.

Un autre procédé, qui est excellent pour
préparer Uhydrate de baryum, consiste & dé-

composer l'azotate de l)ar_yte(})ar la soude. A~

cet effet, on fait une solution de soude de 1,10
a 1,15 de densité, que 'on méle avec une quan-
tité équivalente d’azotate de baryte finement
pulvérisé, On maintient le mélange en ébulli-
tion pendgnt quelque temps, en y ajoutant de
temps & autre de petites quantités d’eau pour
faciﬁter la solution. Lorsque tout est dissous,
on filtre le.liquide bouillant et on le recueille
dans un flacon que Yon bouche avee soin. Par
le refroidissement, il se forme d’abondants
cristaux d’hydrate de baryum. Ces cristaux,
séparés de {’eau meére qui surnage sont en-
suite exprimés & la presse et redissous dans
Feau bouillante, qui les abandonne de nouvean
en se refroidissant. Deux ou trois pressions et
cristallisations successives suffisent pour les
avoir tout & fait purs.

Au lieu d’azotate barytique, on pourrait em-
gloyer, dans cette préparation, le chiorure de

-baryum, mais on préfere l'azotate parce qu’il
donne naissance 4 de V'azotate sodique dans
la double décomposition, et que, dans le cas
ol la purification du produit serait incomplete,
l'azotate de sodium nuirait moins que le chlo-
rure de sodium; qui pourrait souiller '"4ydrate
de baryum si Von avait fait usage du chlorure
de baryum pour le préparer.

L’hydrate de baryum cristallise par le re-
froidissement de sa dissolution saturée &
chaud; en prismes incolores 4 quatre ou six
pans terminés par des pyramides & quatre fa-
ces. Ces cristaux renferment huit molécules
d’ean de cristallisation et répondent, par con-
séquent, 4 la formule BaH®*0%-gaq (anc.
not. BaO, HO 4 8 HO); ils se dissolvent dans
20 parties d’eau & 150 et dans 2 parties d’eau
bouillante. Leur solution, connue sous le nom
d’eau de baryte, a une réaction fortement al-
caline, est trés-caustique et absorbe l'anhy-
dride carbonique de V'air en formant une cou-
che de carbonate barytique qui nage & sa
surface. Ces cristaux sont efflorescents lors-
qu'on les abandonne dans le vide au-dessus
d’un vase contenant de V'acide sulfurique; ils
abandonnent les sept huitiémes de leur eau de
cristallisation et laissent une matiére qui ré-
pond & la formule BaH®O0+ aq (anc. not.
BaO, HO 4 HO), qui fond & 1000, et qui,ala
température rouge, ahandonne le reste de
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Veau de cristallisation en laissant Y'hydrate
pormal BaH?0? (anc. not. BaO,HO).

L’hydrate normal, lorsqu’on le chauffe seul,
ne donne pas de baryte anhydre au-dessous
de la chaleur rouge ; mais lorsqu’on le chauffe
dans un courant d’anhydride carbonique, il
perd de I'eau et donne naissance & du carbo-
nate de baryte; il se déshydrate également

uand on le calcine dans un courant d’air, et
il se transforme en bioxyde de baryum.

Formules atomiques.

BaH*0* -+ co? =
Hydrate de baryum. Anhydride carbonigne.
C OH .
Ba O° + H0
Carbonate de baryum. Eau.
2BaH!0* |+ p =
Hydrate de baryum. Oxygéne.
2Ba(? + 2H* O
Bioxyde de baryum. Eau.
Formules équivalentes,
BaO,HO R co* =
Baryte hydratée. Anhydride carbonique.
BaO, CO? -+ ‘ HO
Carbonate de baryum. Eau,
BaO,HO + (¢] =
Baryte hydratéde. Oxygéne._
BaO? + HO
Eau,

Bioxyde de baryum.

L’hydrate de baryum’est fortemployé comme
réactif dans les laboratoires ; on s'en sert pour
doser Vanhydride carbonique , pour précipiter
les oxydes métalligues et pour séparer la
magnésie des alealis. M. Wurtz 'a employé
avec avantage pour déterminer les quantités
d’un acide quelconque qui se forme lorsqu’on
saponifie un éther composé. Il chauffe, & cet
effet, dans des tubes scellés, 'éther composé
avec un excés d’hydrate de baryte. Quand la
décomposition est compléte, deux cas peuvent
se présenter : V'acide formé donne un sel de
baryum insoluble, ou il forme avec le métal
un sel soluble. Dans le premier cas, le sel in-
soluble se trouve déposé au fond du tube; on
n’a qu'a le recueillir, le laver, le sécher et le
peser; dans le second cas, on fait passer un
courant d’anhydride carbonique & travers la
liqueur que le tube contient; tout le baryum
qui est resté & V'état d’hydrate se précipite,
tandis que celui qui est passé b l'état de sel
reste dissous. On filtre, on lave le précipité,
on réunit les eaux de lavage & la liqueur et
Ton dose le baryum que cette dissolution ren-
ferme, par le procédé que nous indiquerons
en nous occupant dutdosage de ce métal. Du
poids du baryum on déduit ¢elui de l'acide de-
venu libre pendant la saponification de I'éther.

Bioxyde de baryum. BaO* (méme formule
dans les deux notations). On obtient ce corps
en chauffant de la baryte anhydre ou de I'hy-
drate de baryum, au rouge sombre, dans un
courant d’oxygeéne ou dair exempt d'anhy-
dride carbonique. La baryte anhydre convient
mieux que Vhydrate de baryum, parce que ce
dernier corps se fond et devient ainsi moins
apte & absorber Voxygéne. On peut cependant
faciliter cejte absorption e mélant 'hydrate
avec de la chaux ou de la magnésie, parce
que ces corps s'opposent & la fusion et entre-
tiennent la porosité de la masse. On peut en-
core préparer le biozyde de baryum en arro-
sant de la baryte, portée au rouge, avec de
petites portions successives de chlorate de
potasse, jusqu'a ce que 'on ait employé un

oids de ce sel égal & quatre fois celui de la
garyte. On lave ensuite avec de I'eau pour sé-
parer le chlorure de potassium gui prend nais-
sance dans la réaction, et il reste du biozyde
de baryum & V'éiat d’hydrate.

Le biozyde de baryum se présente sous la
forme d’une poudre Erise, un peu moins solu-

e que la baryte anhydre. Au rouge blanc, il
perd la moitié de son oxygéne et se convertif
en baryte. 11 perd également la moitié de son
oxygéne lorsqu’on Ie chauffe au rouge dans
un courant de vapeur d’eau. Le produit est
alors de Vhydrate de baryum. La propriété
qu’a la baryte d’absorber I'oxygeéne lorsquon
la chauffe au rouge dans un courant d’air, et

‘d’abandonner ensuite cet oxygéne lorsqu’on

éléve encore la température en faisant passer
un courant d’eau sur 'oxyde, a été utilisée par
M. Boussingault pour exiraire loxygéne de
Pair par une méthode continue. A cet effet, il
place dans un tube de porcelaine de Vhydrate
de baryum mélé de chaux, et chauffe le tube
au rouge, en ayant soin de le faire traverser
Bar un courant d’air débarrassé d’acide car~

onique, courant qu’il produit au moyen d’un
aspirateur. Dés que la conversion de Yhydrate
en peroxyde est compléte, on arréte Varrivée
de l'air dans le tube & travers lequel on di-
rige de la vapeur d’eaun, pendant gu’on en
éleve la température, et Yon procede ainsi
tant qu’il continue & se dégager de 'oxygene.
Quand tout dégagement gazeux a cessé, on
abaisse la température, on remplace le cou~
rant de vapeur par un courant d’air, et I'on
continue ainsi indéfiniment 4 oxyder la baryte
aux dépens de V'air et & la réduire au moyen
dela cﬁaleur et de la vapeur d’eau. Au f;eu
d’hydrate de baryum, on pourrait employer
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la baryte anhydre et décomposer le biozyde
formé an moyen de la chaleur seule sans
aide de la vapeur d’eau; mais on serait alors
obligé d’élever beaucoup plus la température,
et s1 la baryte renfermait des traces de silice
et d’alumine, ce qui arrive souvent, elle ne
tarderai{ pas & se transformer en une masse
dure,” demi-vitrifiée, qui n’absorberait plus
I'oxygene qu’avec difficulté,

Le bioxyde de baryum est décomposé par
le charbon, le phosphore, le soufre et 'bydro-
géne, A la chaleur rouge, et par Vacide sulf-
hydrique & la température ordinaire. Chauffé
sur une lampe & alcool & large flamme, dans
un courant d’oxyde de carbone, il devient in-
candescent, et Yon voit de petites flammes qui
s’élevent & sa surface et gui proviennent pro-
bablement de Poxygéne abandonné par le bi-
ozyde encore indécomposé. Un phénoméne du
méme genre, mais beaucoup plus brillant, se

.manifeste lorsqu’on chauffe le bioxyde de

baryum dans 'anhydride sulfureux; il se pro-
3pit zzlors du sulfate de baryum par addition
irecte.

Formules atomigues.
Ba'’ 0? + S0 =
Bioxyde de baryum, Anhydride sulfurique.
’ Ba”§0*
Sulfate de baryum.
Formules équivalentes.
. BaO? + 50? =
Bioxyde de baryum. Acide sulfureux anhydre.
) Ba0,S0*
Sulfate de baryum.

Lorsquon traite le bioxyde de baryum par
T'acide sulfurique concentré et qu'on aide la
réaction en chauffant légérement, il se dégage
de Yoxygene, en méme temps qu’il se forme
du sulfate barytique.

Formules atomiques.
217
BaO? +  Sger
Bioxyde de baryum. Acide sulfurique.
2/
B |+ O

Sulfate de baryum. Oxygéne.

Formules équivalentes.

BaO* 4+ SOY“HO =
Bioxyde de baryum. Acide sulfurique.
S0 BaO + (o]

Sulfate de baryte. Oxygeue.,

Sila température ne dépasse pas 500, une
portion de I'oxygéne est & I'état d’azote ; mais
si elle atteint 700, onn’obtient plus que dei’oxy-
géne ordinaire, Lorsqu’on projette du diozyde
de baryum dans de V'eay, il se diffuse dans ce
liquide et forme un hydrate qui a probable-
ment pour formule BaO® 4+ 6aq (anc. not.
Ba(Q*+6HO); cet hydrate se dépose en
¢eailles cristallines lorsqu’on ajoute de l'eau
oxygénée & de I'eau de baryte concentrée. 11
est [égérement soluble dans l'eau chaude et
se décompose dansVeau bouillante en oxygene,
qui se dégage, et en hydrate de daryum, qui
reste dissous. .

Le peroxyde de baryum anhydre et le per-
oxyde hydraté se dissolvent tous les deux dans
lacide chlorhydrigue , en donnant de leau
oxygénée et sans dégager d’oxygeéne.

Formules atomigques.

((d) -

Acide chlorhydrique,
H
H f o

Bioxyde d’hydrogéne.

Ba/’ O? +
Bioxyde de baryum.
Ba'’CI? +
Chlorure de baryum.
Formules équivalentes.
BaO? + HCl =
Bioxyde de baryum. Acide chlorhydrique.
BaCl + HO*
Chlorure l:‘le baryum. Eau hydrogénée,

Quand on méle le peroxyde de baryum avec
de Veau acidulée, en présence de Voxyde
d’argent, du Yeroxyde e manganése ou du
peroxyde de plomb, il se dégage de l'oxygéne,

et I'oxyde de baryum, aussi bien que l'autre ;

oxyde métallique, se trouve réduit, de sorte

ue le biozyde de baryum agit ici & la maniére

"un corps réducteur. V. EAU OXYGENEE.

L’oxyde, le sulfate ou le carbonate d’argent,
introduits dans une solution acide de peroxyde
de baryum, sont en partie réduits & I'état d’ar-
gent métallique; mais la quantité d’oxygéne
dégagé est toujours inférieure & la moitié de
celle qui se trouve dans le peroxyde. La pro-
portion du métal réduit augmente quand la
quantité du sel d’argent devient plus considé-
rable, et diminue quand la température s'é-
leve. Une faible quantité d’un composé argen-
tique ou de toute autre substance semblakle,
peut décomposer des guantités considérables
de peroxyde de baryum. l’iode décompose
une quantité de ce corps strictement équiva-
lente au poids de l'iode employé, en mettant
en liberté Voxygéne.
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Formules atomiques. .
Ba'0* 4+ I'= Ba'I* 4 O

Bioxyde de baryum, Iode. Iodure de baryum. Oxyg.

— Sulfures de baryum. On a décrit jusqu’a
ce jour un protosulfure de baryum Ba”S, un

Ba/)qs .
sulfhydrate de baryum He fS , un trisulure

de baryum Ba S*'S et un pentasulfure de ba-
ryum BaSY'S.

Protosulfure de baryum Ba S (anc. not. BaS),
On prépare ce corps soit en faisant passer de
Pacide sulfhydrique ou du sulfure de carbone
en vapeurs surde la baryte chauffée aurouge,
s0it en réduisant le sulfate de baryte dans un
courant d’hydrogéne ou d’hydrogéne carboné.
Ces deux procédés fournissent un produit pur.
Toutefois, lorsqu’il s’agit de préparer du sul-
fure de barywm sur une grande échelle, dans
un but industriel, on préfere calciner le sulfate
de baryte natif avec du carbone bien pulvé-
risé. Il est avantageux d’ajouter des residus,
des huiles ou de 'amidon au mélange, pour
lier la masse et produire une fusion partielle.
Une méthode bien Fréférable, cependant, con-
siste & fondre le sulfate avec un tiers de son
poids de matiéres bitumeuses, et & chauffer le
tout au rouge, pendant une heure, dans un
creuset. La matiére goudronneuse pénétire
alors complétement le mélange, et chaque

arcelle de sulfate se trouve en contact avee
‘agent réducteur. On peut encore calciner
ufi mélange de 100 parties de spath pesant,
200 parties de sel commun et 15 parties de
charbon en poudre, dans un fourneau a réver-
bére. Le chlorure de sodium sert ici & mettre
la masse en fusion et & faciliter a réaction.

De quelque maniére que U'on ait opérg, le
sulfMe de baryum reste mélangé avec un excés
de charbon et de sulfate de baryte indécom-

0s¢ ; on P'extrait en épuisant la masse refroi-
ie par Veau bouillante, filtrant et laissant
cristalliser le sel par refroidissement.

Le sulfure de baryum se présente en un
masse blanche d’'une odeur hépatique et de sa-
veur alcaline. Il est facilement soluble dans
Peau. Exposé & Iair, il absarbe simultanément
Peau et I'anhydride carbonique, et se conver-
tit en carhonate de baryum, en dégageant de
Pacide sulfhydrique. Si on le chauife au con-

. tact de Yair, il soxyde lentement; mais si on

le porte au rouge dans une atmosphére de va-
peur aqueuse, il se transforme en sulfate ba-
rytique, et de 'hydrogeéne est mis en liberté,

Le sulfure de baryum en solution dans I'ean
est facilement décomposé, & I'ébullition, par
les oxydes de cuivre, de fer, etc., avec for-
mation d’hydrate de baryum et d'un sulfure de
cuivre, de”fer, etc. Tous les acides et méme
les anhydrides acides faibles, comme Yanhy-
dride carbonique, le convertissent en sels de
baryum et mettent en liberté de I'hydrogeéne
sulfuré. Le chlore, le brome, I'iode précipitent
le soufre du sulfure de baryum, et donnent un
chlorure, un bromure et un iodure de ce mé-
tal. Il résulte de ces diverses réactions que,
soit & cause de la facilité avec laquelle il se
laisse attaquer, soit 4 cause du peu de peine
qu'on a & le produire, le sulfure de baryum
sert généralement de atiére premiére pour
préparer les autres composés de baryum.

Le sulfure impur, tel qu’il est obtenu'par la
calcination du spath pesant avec une matiére
carburée, acquiert la propriété de briller dans
Tobscurité lorsqu’il a été exposé pendant
quelque temps aux rayons solaires. On I'a ap-
pelé pour cette raison phosphore de Bologne.
En présence de l'eau, le protosulfure de ba-
ryum se convertit en un mélange d’hydrate et
de sulfhydrate de baryum.

Formules atomiques.
2Bas + 2(fjo) =
Sulfure de baryum. Eau.
e

Sulfhydrate de baryum. Hydrate de baryum.

Formules équivalentes.

2BaS + 2HO =
Sulfure de baryum. Eau.
BaS,HS  + BaO,HO

Sulfhydrate de baryum. Hydrate de baryum.

La quantité de substances qui subit cette
double décomposition varie avec la tempéra=
ture de l'eau.

Lorsqu'on chauffe le sulfure de baryum im-
pur, obtenu par la calcination du sulfate, pen-
dant 24 heures, dans un vase scellé, avec une
quantité d’eauninsuffisante pour tout dissoudre,
et qu'on répéte Yopération un grand nombre
de ?’ois, on remarque que les diverses solutions

ue l'on obtient présentent des caractéres
giﬂ‘érents. Les deux premiéres sont d'un jaune
pale; sous Vinfluence de I'acide chlorhydrique
elles donnent un zbondant dégagement d’hy-
drogene sulfuré et un dépot de soufre ; elles
forment dans la solution des sels de manga-
nése, un précipité couleur de chair, en méme
temps que de l'acide sulfhydrique se dégage.
Ces réactions démontrent que la liqueur ren-
ferme 4 la fois du sulfhydrate et du polysul~
fure de daryum. La. troisi¢me solution se com~
porte comme celles qui renferment du profo~
sulfure de baryum avec un léger exces d’hy~
drogéne sulfuré, La quatriéme renferme aussi
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