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d e BRONTOLITHE. 

BRONTIQUE ad j . m . ( b r o n - t i - k e — du g r . 
brontê, f oud re ) . A r q u e b . Fusi l b ron t ique . 
S y n . d e FUSIL À PERCUSSION, il N 'es t p lus us i té . 

BRONT1US (Nicolas D E ) . V. BRON. 

BRONTOLITHE s. m . (bron-to-l i- te — du 
g r . brontê, foudre ; lithos, p i e r re ) . Miner . 
Subs t ance minéra le v u l g a i r e m e n t appelée , 
p ie r re à t o n n e r r e , parce que , se t r o u v a n t en 
rognons dans les t e r r a i n s c r ayeux , elle e s t 
f r équemment mise à nu pa r l'effet des orages 
v io len ts . 

BRONTOMÈTRE s. m . ( b r o n - t o - m è - t r e — 
du g r . brontê, f o u d r e ; m e t r o n , mesu re ) . P h y s . 
Appare i l p r o p r e à cons ta te r l ' in tensi té de 
l 'é lectr ic i té a tmosphé r ique en t e m p s d 'o rage . 

BRONZAGE s. m . (bron-za-je — rad . bron­
zer). Tech. Opérat ion pa r laquelle on donne à 
des objets en mé ta l , en p lâ t re , en bois , en 
ca r ton , e tc . , une couleur b ronzée : On ter­
mine le BRONZAGE en y passant une couche de 
vernis à l'esprit-de-vin. 

— Encycl . L e bronzage a pour but de donner 
artificiellement à des objets de métal , de p lâ t re , 
de bois, de pâ t e , e tc . , la couleur de la patine 
q u e le temps produit à la sur face du bronze . 
Depuis qu'on a renoncé à faire à la Monnaie 
des médailles de b ronze , on donne aux m é -
dai l lesde cuivre la couleurdu bronze florentin, 
en les faisant bouillir pendant un quar t d 'heure 
dans un vase de cuivre renfermant la p r é p a -

' rat ion su ivante : 500 g r a m m e s de ver t -de-gr is , 
475 g r a m m e s de sel ammoniac, 1 décintre e t 
demi à 2 décili tres de vinaigre fort, dont on a 
fait une pâte , qu'on a fait bouillir pendant 
v ingt minutes avec hui t à dix li tres d 'eau dans 

. u n e capsule de cu iv re , e t qu'on a décantée en­
suite a u clair . E n so r t an t de ce bain, les m é ­
dailles sont essuyées e t endui tes , à l'aide d'une 
brosse douce, d'une poudre composée, à par t ies 
égales , de plombagine et de sanguine ; elles 
sont ensuite remises sous les coins e t reçoivent 
un coup de ba lanc ie r , dont l'effet est de br i l -
lanter le champ de la pièce e t de ma te r le 
détail des reliefs. 

On donne au cuivre la couleur du bronze 
appelé vert antique, en appliquant au pinceau 
u n e composition formée à un demi-l i t re de vi­
na igre blanc, de 7 g r . , 6 de sel ammon iac , 
de 7 g r . , 6 de sel marin e t de 1 5 , 2 d ' ammo­
niaque liquide. 

A l'aide de la galvanoplas t ie , on obtient le 
bronzage, en é tendan t sur des objets de diverses 
ma t i è res , pr incipalement sur la fonte de fer, 
une couche mince de vér i table bronze. Ce pro­
cédé ne s 'applique qu 'aux pièces un peu im-
f)ortantes. On a bronzé de la sor te les candé -
abres e t les fontaines en fonte de fer qui 

décorent la place de l a Concorde, à Pa r i s . Les 
peti ts objets , tels que médailles e t médaillons, 
qui p résen ten t un détail d 'exécution assez fin, 
recevra ien t une al téra t ion de leurs contours 
par l 'application d 'une couche de bronze à l'aide 
du procédé ga lvan ique . Quelques peti tes s ta ­
tue t tes de fonte de t e r r é u s s i e , sans t rous ni 
soufflures, p résen ten t , pa r ce bronzage ga lva ­
nique, toute l 'apparence de véri tables objets 
de bronze . Ce procédé est appelé à rendre de 
g r a n d s services , sur tout pour la décoration 
des lieux publics, en donnant l ' apparence du 
bronze aux grandes pièces de fonte, telles que 
s ta tues , g r o u p e s , vasques , candélabres , e tc . 
Cette application d'une couche toujours renou­
velable par le même procédé a de plus l 'avan­
t age de ga ran t i r des outrages du temps les 
objets su r lesquels on en a fait usage . 

B R O N Z E s. m . ( b r o n - z e . — P l u s i e u r s a u ­
t e u r s o n t voulu ass igner à ce m o t une o r i ­
g ine o r i en t a l e ; on l'a fait, e n t r e a u t r e s hypo­
t h è s e s , dé r ive r d 'un .mot pe r san pirendj ; 
m a i s , en dehors des difficultés que p e u t p ré ­
s e n t e r c e t t e dé r iva t ion sous le r a p p o r t des 
lois phoné t iques , on ne s 'explique pas a i sé ­
m e n t que ce m o t a i t é té e m p r u n t é à l ' O r i e n t , 
si l'on v e u t se m e t t r e au po in t de v u e p u r e ­
m e n t h i s to r ique . L e bronze es t un al l iage de 
m é t a l connu des -popu la t i ons eu ropéennes , 
e t en pa r t i cu l i e r des Grecs, depuis l ' an t i ­
q u i t é la plus reculée . P a r conséquent , on ne 
c o m p r e n d r a i t pas c o m m e n t on a u r a i t é t é 
e m p r u n t e r un mot é t r a n g e r pour dés igner 
une ma t i è re connue depuis l o n g t e m p s . Il 
faut a v o u e r , n é a n m o i n s , que la formation 
du m o t bronze n 'es t pas très-faci le à e x ­
pl iquer . Nous voyons que t o u t e s les lan­
gues néo- la t ines l 'ont adopté : l ' i tal ien d i t 
bronzo, l 'espagnol bronce, le français bronze, 
t ou t e s formes qui se g roupe n t a u t o u r du 
t e r m e de basse la t in i té bronzium. Diez pense ; 
avec Mura to r i , que le nom de bronze a é t é 
donné à ce mé ta l artificiel pour carac tér i ser 
sa couleur par t i cu l iè re j c e t t e hypo thèse e s t 
confirmée pa r l 'emploi des ve rbes français 
bronzer, i ta l ien abbronzare, ancien espagnol 
bronzar, dé s ignan t la colorat ion de la peau 
exposée aux rayons du soleil. Cet emploi 
s e m b l e concluant , e t il s 'agi t , au lieu d 'un 
usage mé taphor ique , d'y vo i r , au con t r a i r e , 
le sens pr imi t i f du m o t encore appréc iab le . 
P a r t a n t de ce t t e d o n n é e , Mura to r i r a p p o r t e 
le m o t bronze aux mot s bruno, brunizzo, bru-
niccio, b r u n . Dans ces mo t s , l 'accent ton ique 
e s t placé r é g u l i è r e m e n t su r l't méd ia l , bru­
nizzo, bruniccio. Mura to r i , pour a r r i v e r à la 
forme bronzo, a d m e t que l 'accent ton ique 
s 'est déplacé dans l ' usage , e t a é té r epor t é 
a r b i t r a i r e m e n t su r la syl labe in i t ia le bru. 
Dès lors Yi m é d i a l , p r ivé d 'accent t on ique 
et frappé, pour a ins i d i r e , de nécrose , n ' a p a s 
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t a r d é à d i s p a r a î t r e , e t l 'on a ' p r o n o n c é 
brunzzo, d'où bronzo, e t en français bronze. 
Ce dép lacement de l 'accent ton ique n 'es t pas 
une s imple hypothèse ; on en a des exemples 
posi t i fs ; a insi , du g rec ballizein, on a fait 
balzare. Toujours est-i l que si l'on a d m e t 
ce t t e opinion, le m o t bronze a u r a i t é t é e m ­
p r u n t é pa r nous à l ' i t a l i en , où il a u r a i t r evê tu 
ce t t e forme. Diez fait r e m a r q u e r , sans t i r e r 
aucune conclusion de ce r app rochemen t , q u e 
dans le dialecte vén i t i en bronza signifie du 
charbon incandescen t , e t qu ' en ' a l lemand 
brunst v e u t d i re incandescence. P e u t - ê t r e 
a u r a - t - o n n o m m é ainsi le bronze, pa r a l lu­
sion au procédé de fusion qu 'on emploie pour 

. l 'ob teni r . Si m a i n t e n a n t nous a r r i vons à 
M. P i c t e t , nous le voyons a d m e t t r e un s y s ­
t è m e complè t emen t différent. P o u r lu i , le m o t 
néo- la t in d e v r a i t ê t r e r a t t a c h é à une sér ie de 
formes g e r m a n i q u e s e t ce l t iques , qui offrent 
e n t r e elles une affinité t r è s -pe r s i s t an te . L 'a i ­
r a in , en effet, es t appelé en Scandinave bras, 
en anglo-saxon braes, en anglais brass, en 
i r l anda i s pras e t prasan, en cymr ique p r & . 
M. P i c t e t pense q u e les formes néo- la t ines 
a p p a r t i e n n e n t au m ê m e groupe que celles-ci , 
e t n 'en diffèrent que pa r Tin terca la t ion j u s t i ­
fiée de la nasale . Tous ces m o t s dev ra i en t 
ê t r e , s u i v a n t lu i , r a t t a c h é s à u n e r ac ine san­
sc r i t e , bkradj, bhrâs ou bhlâs, l u i re , br i l ler . 
Nous ferons r e m a r q u e r , de no t r e côté , l 'ana­
logie s ingu l i è re qu i ex is te e n t r e le m o t fran­
çais braise e t les mo t s s e r v a n t à dés igner le 
bronze, sans la nasale ; nous la rapprocherons 
de celle que Diez a cons ta tée d ' au t re p a r t , 
e n t r e bronza, b r a i s e , e t bronzo, b ronze . 
M. Delâ t re r a t t a c h e d i r e c t e m e n t l ' i tal ien 
bronzo au g e r m a n i q u e brunst, a ins i que le 
m o t brun. P o u r p lus de dé ta i l s , v . les a r t i ­
cles consacrés à BRAISE e t à B R U N ) . Alliage 
de cu iv re , d ' é ta in e t de zinc d a n s des p ropor ­
t ions qu i v a r i e n t su ivan t la des t ina t ion de 
l 'a l l iage : Une statue, un cheval de BRONZE. 
Graver, couler en BRONZE. Les portes de l'église 
de la Madeleine.sont en BRONZE. Le Brésilien 
resta grave comme un homme de BRONZE. {Balz.) 
Le pauvre Ilossinante ne paraissait pas plus 
sentir l'éperon que s'il eût été coulé en BRONZE. 
( D a m a s - H i n a r a . ) Louis XVI ressemble au 
cheval de BRONZE de son grand-père : une 
jambe toujours en l'air et n'avançant jamais. 
(Manuel.) 

Tel on laisse sa rouille au bronze des médailles. 
DELILLE. 

Dans le moule profond, bronze, descends esclave, 
Tu vas remonter empereur. 

A. BARBIER. 

— P a r ex t . O u v r a g e d ' a r t en b ronze : Un 
BRONZE antique. De beaux BRONZES. La nappe 
était jetée sur une table allongée, chargée à 
ses deux pôles de B R O N Z E S , de sphères, de 
cartes, de livres, de bustes, de portraits. (Ch. 
Nod.) Voyez-vous ces BRONZES aux formes 
humaines, représentés dans l'action, et gardant 
une terrifiante immobilité? (Ad. Paul . ) 

Que de cristaux, de bronzes, de colonnes, 
Tributs de l'amour à l'amour! 

BÉRANGER. 

— Mat iè re don t la d u r e t é e s t comparab le à 
celle du bronze : 

Tout ce qui vient d'Afrique me déplaît, _ 
Sauf ces brunes fellahs dont la mamelle antique 
Est d'un bronze charnu qui perce une tunique. 

DE BANVILLE. 

— P o é t . Canon , e t t o u t e bouche à feu: 
Le bronze vomit la mort. 

BOILEAU. 

Et du bronze enflammé les foudres meurtrières... 
MILLEVOYE. 

Mais sur le frontdes camps déjà les bronzes grondent, 
Ces tonnerres lointains se croisent, se répondent. 

LAMARTINE. 
Lors j'admirais ce-noir géant des mers, 

Armé d'un triple rang de bronzes homicides. 
C. DÉLAVIONS. 

Aux accents du bronze qui tonne, 
La France s'éveille et s'étonne 
Du fruit que la mort a porté. 

LAMARTINE. 

— F i g . N a t u r e r u d e , forte, inflexible, in ­
sensible : Un cœur de BRONZE. Un homme de 
BRONZE. J'étais de BRONZE pour tous ces es­
claves qui vivaient sous mes lois. (Montesq.) 
Un charme qui fait tomber les portes de.fer et 
qui amollit les cœurs de BRONZE. . . (Volt.) Quel 
caractère vous montrez! il faut que vous soyez 
de BRONZE pour avoir résisté à l'accueil de la 
princesse. (Al. Duval.) Qu'était devenue cette 
nature de BRONZE, OÙ la décision égalait le 
coup d'œil en rapidité? (Balz.) Alors, l'homme 
de BRONZE sentit son cœur se dilater dans sa 
poitrine. (Alex. Dum.) 

Le ciel ne m'a point fait l'âme de bronze. 
MOLIÈRE. 

Ces affreux préjugés qu'ils appellent devoir. 
Ont sur ces cœurs de bronze un absolu pouvoir. 

VOLTAIRE. 
Tu dis vrai,' le bonheur est une chose grave, 
Il veut des coeurs de bronze, et lentement s'y grave. 

V. HUGO. 
Ames de bronze, humains, celui-là fut sans doute 
Armé de diamant, qui tenta cette route 
Et le premier osa l'abîme défier. 

LA FONTAINE. 

— Coulé en bronze, Se d i t d 'un objet consi­
déré comme impér i ssab le : Une gloire COULÉE 
EN BRONZE. Cette femme est toujours jeune et 
fraîche; on la dirait COULÉE EN BRONZE. 

— His t . Courtisans du cheval de bronze, 
Nom que l'on donnai t , sous Louis XI I I , à des 
filous qu i r ô d a i e n t , la n u i t , au pied de la 
s t a t u e d 'Henr i IV, sur le Pont-Neuf . 

BRON 
— N u m i s m . Monnaie ou médai l le de b ronze : 

Les BRONZES romains, il Grand bronze, petit 
bronze, moyen bronze, G r a n d e s , p e t i t e s , 
moyennes médai l les de b r o n z e . 

— Archéol. Cuivre p u r ou al l ié . 

— E p i t h è t e s . P o u r les épithètes poétiques 
s 'appliquant aux objets faits en3 b ronze , e t 
par t icul ièrement aux canons . V. AIRAIN. 

— Encyc l . Techn. On donne le nom g é n é ­
rique de bronze à un granoTnombre d'all iages, 
.dont le cuivre es t l'un des éléments . 

Les l ivres de Moïse ci tent plusieurs combi­
naisons de ce genre . Lors de la découver te de 
l 'Amér ique , on r emarqua que les a rmes de 

f uer re ou de chasse des sauvages é ta ient en 
ois, en pier re , en cuivre ou même en or. L a 

na tu re a pr is , en effet, le soin de met t re sous 
la main ce"s mat ières tou tes p r épa rée s ; l 'em­
ploi du fer, aujourd'hui généra l , suppose une 
civilisation avancée , ce métal se t rouvan t en­
g a g é dans des combinaisons d'où il faut l ' ex ­
t ra i re . C'est pour cette raison que les a rmes , 
les ins t ruments a r a t o i r e s , e t c . , des anciens 
é ta ient en airain. Toutefois, cet airain (en 
latin œs, en g rec chalkos) des anciens se r a p ­
prochai t de notre laiton (al l iage de cuivre e t 
de zinc). Mais les s ta tues ant iques é ta ient 
v ra imen t en bronze ( a l l i age de c u i v r e , é ta in , 
p lomb, zinc). D 'après P l ine , s a composition 
sera i t la su ivante : c u i v r e , 89; é t a i n , 6 ; 
p lomb , 5. Aujourd'hui le bronze ser t à la fa­
brication des c a n o n s , des cloches , des mon­
naies , des t a m - t a m s et des objets d 'ar t (s ta­
t u e s , ameub lement , e t c . ) . Su ivant l 'usage 
auquel on le des t ine , il doit avoir diverses 
propriétés . Nous examinerons les différents 
al l iages que l'on forme en vue d'obtenir ces 
propr ié tés . 

E n thèse g é n é r a l e , l a densi té du bronze 
es t p lus g r ande que celle des mé taux qui 
le composent , e t il est plus dur que le cu ivre , 
mais on ne peut r ien préciser . L e bronze es t 

Flus fusible que le cuivre ; cont ra i rement à 
acier , il devient malléable par la t rempe , 

propriété s ingul ière , s ignalée par Darce t , qui 
nous permet de fabriquer les cymbales e t les 
tam-tams, e t d 'obtenir plus facilement les mé­
dailles ; ca r on les frappe après les avoi r 
t r empées , puis on les recui t pour les durcir . 

L a fusion s 'opéra longtemps dans des fours 
dits à réverbère, pa rce qu'on croyai t autrefois 
que la forme de la voûte de ces fours étai t 
impor tante à déterminer pour la réverbération 
de la chaleur sur la sole; de là une prompte 
fusion, nécessaire ici pour qu'il n 'y ai t pas 

f terte d'étain, métal plus oxydable e t plus vo -
atil que le cuivre . On est r evenu de ces idées, 

et on sait aujourd'hui que le meilleur moyen 
pour concentrer la cha leur , c 'est de ne pas 
faire le four t rop g rand . L e bronze chauffé 
graduel lement p résen te le pjiénomène de la 
liquation (séparation en plusieurs al l iages) , e t 
l 'étain pur monte à la surface . L e même 
phénomène de séparat ion se présente dans le 
refroidissement , mais dans un sens inve r se ; 
de là une difficulté pour le coulage des grosses 
pièces. 

BRON 1309 

COMPOSITION DU BRONZE DES CANONS. 

Cuivre. 100 
Eta in . 8 Canons de 8 e t au-dessous. 

Canons de 12 et au-dessus . Cuivre. 100 
Eta in . i l 

Le choix des mat ières es t ici t rès- important 
e t donne lieu à des essais préa lables . Il faut 
évi ter la présence du plomb et sur tout celle 
de l 'arsenio, qui rendra i t le bronze cassant . 

On doit, pour l a fabrication des canons , cher­
cher à a u g m e n t e r la dure té du bronze, sans 
en diminuer la ténaci té . On a dit souvent , ce 
qui n 'est pas p rouvé , que les bouches à feu 
d'aujourd hui é ta ient inférieures à celles que 
l'on fondait sous Louis X I V ; celles-ci renfer­
ment du z inc , ajouté à l 'état de laiton. On a 
essayé d'ajouter au bronze des canons du 
t u n g s t è n e ; mais ce t e s s a i , d 'abord v a n t é , 
pa ra î t n 'avoir pas donné les résul ta ts qu'on 
en a t t enda i t , e t l 'emploi du wolfram est 
abandonné . 

P o u r diminuer le phénomène de sépara t ion 
des mé taux , si sensible pour les grosses pièces , 
dont on ne peu t act iver le refroidissement, on 
a l 'habitude de couler , à la part ie supér ieure 
des pièces, une 'masse considérable d'all iage, 
qu'on nomme masselotte : le mouvement de 
séparat ion des métaux para î t gêné pa r la 
pression de cet te masse l iquide; de p lus , le 
bronze de la masselot te v ient remplir les 
vides produits dans la pièce par le re t ra i t . 

COMPOSITION DU BRONZE DES CLOCHES. 

j Cuivre . 78 
* 1 Eta in . . 22 

E n F r a n c e 

E n Angle ter re 

Cuivre . 80 
Eta in . . 10,1 
Zinc. . . 5,6 
Plomb . 4,3 

On croit généra lement q u e l l e méta l des 
cloches renferme des métaux précieux, pr in­
cipalement de l ' a rgen t , ajouté pour embellir 
le son. Il est parfa i tement établi , en effet, que 
lors de la fonte d'une c loche , les parra ins 
e~t d 'autres personnes pieuses, j e ta ien t une 
offrande en a r g e n t dans le four ; mais c 'étaient 
les fondeurs qui en profitaient, e t non la cloche. 
Ceux-ci ava ien t soin, en effet, de faire j e t e r ce t 
a rgen t par un t rou prat iqué, non pas au-dessus 
d e l à sole e t du métal en fusion, mais au -
dessus du foyer, d'où ils pouvaient facilement 
le recueil l ir . 

P e n d a n t les g u e r r e s de la Révolut ion, l e 
cuivre manquai t : on le re t i ra des cloches, en 
oxydan t l 'étain. 

COMPOSITION DU BRONZE DES TAM-TAMS , 
DES MIROIRS DE TÉLESCOPE. 

Cuivre. Etain. 
Tam- tams 80 20 
Télescopes : . 66 2/3 33 1/3 

P o u r fabriquer les tam-tams et les c y m ­
bales , on coule le bronze dans un moule dis­
posé à cet effet ; on le chauffe, e t , le p longeant 
ensui te dans l 'eau froide, on le rend malléable. 
On peut alors l 'amincir au mar teau . Un recui t 
convenable le-rend ensuite dur et sonore . 

— Bronze des monnaies, des médailles. L e s 
sous e t centimes formant la monnaie de bronze 
ont var ié de composition su ivant les époques . 
V . MONNAIE, SOU, BILLON. 

L a monnaie de bronze à l'effigie de N a p o ­
léon III est composée de : cuivre , 95 ; é tain, 4 ; 
zinc, 1. Le bronze des médailles se compose 
généra lement de 8 à 12 part ies d'étain, pour 
92 à 88 de c u i v r e ; on ajoute souvent quelques 
cent ièmes de zinc. V. MÉHAILLE. 
- — Bronzes d'art. L 'al l iage employé à la f a ­
bricat ion des objets d 'ar t est formé de cu iv re , 
d ' é t a in , de z inc , et quelquefois de plomb. 
Chacun de ces mé taux lui apporte les quali tés 
qui lui sont p r o p r e s ; le fondeur doit donc 
a t t acher la plus g rande importance à la com­
position des mat iè res qu'il emploie. 

L e cuivre peut s 'employer à l 'état pur . On en 
a fait des s ta tues . On peut citer les célèbres 
chevaux de la place Saint-Marc, à Venise, qu i , 
sous le premier Empi re , décoraient l 'arc de 
tr iomphe du Car rouse l , e t aussi la belle s t a tue 
en cuivre repoussé de Vercingétor ix , p lacée 
au sommet d une des montagnes d 'Auvergne . 
Mais le cuivre pur es t d'un prix assez é l e v é ; 
il ne présente pas toute la fusibilité désirable 
pour faciliter le coulage des s t a t u e s , ni la 
dure té qui convient pour leur conservat ion. 
L 'al l iage de cuivre e t d'étain est dur et tenace , 
mais sa fluidité n'est pas suffisante. Si l'on 
subst i tue le zinc à l 'étain, on a un all iage t rès-
fiuide, mais dont la ténacité laisse à désirer , 
e t qui est de plus facilement oxydable . L e 
mieux est de former un all iage de cu ivre , de 
zinc e t d 'étain. 

Les fondeurs emploient quelquefois ce qu'ils 
ap'pellent la mitraille pendante. Ce sont les 
vieux bronzes d o r é s , les objets mis au rebu t , 
e t les débris qui se t rouven t dans le com­
merce . L'al l iage se t rouve alors composé sans 
principes cer ta ins . Il a r r ive aussi qu'on exa ­
g è r e la proportion de zinc ou de plomb, qui , 
dans cette composition du bronze, r ep ré sen t en t 
l 'économie. On ar r ive ainsi souvent a des a l ­
liages qui cont iennent 72 de cu ivre cont re 28 
de zinc, étain e t plomb, tandis que l 'al l iage 
des Ke l le r , qui ont doté de tan t de chefs -
d 'œuvre les j a rd ins de Versa i l l es , se compo­
sait de 92 de cuivre pour 8 de zinc, d 'étain et 
de plomb. L'al l iage qui para î t ê t re le plus s a ­
tisfaisant se compose de : cuivre , 82 ; zinc, 14 ; 
é ta in , 3 ; plomb, 1. S'il s'agit de bronze do ré , 
on peut met t re 3 de plomb et 1 d 'é ta in ; ce t 
alliage part icipe des quali tés du plomb, qui est 
moins tenace e t plus dense que l 'étain. Cet te 
augmenta t ion de densité donne de l 'économie 
dans la dorure . 

— Moulage. On semblait autrefois r e c h e r ­
cher les difficultés, en coulant les statues d 'un 
seul je t . Il fallait a rmer le moule de forts 
bandages , pour résis ter à l'effort du métal en 
fusion. L opérat ion é ta i t dangereuse e t ne se 
faisait j amai s bien. 

Un alliage n 'est j amai s parfa i tement h o ­
mogène . On sait que c'est géné ra l emen t une 
sorte de dissolution, dans un excès de mé ta l , 
d'une combinaison définie des mé taux en pré­
sence . P a r suite, dans ce mélange métal l ique 
qui se t rouve à côté de la combinaison, il 
s 'établit pendant le refroidissement un équi­
libre qui sépare les métaux de différente d e n ­
s i té ; 1 étain, plus léger que le cuivre , remonte 
donc à la surface. De p l u s , lorsque l 'al l iage 
défini cristallise pa r le re f ro id issement , l a 
masse prend du r e t r a i t , e t l 'étain encore 
liquide vient se placer dans le vide ainsi p r o ­
duit à la pér iphér ie . C'est un phénomène i n ­
verse de la liquation. L a par t ie de l'alliage la 
plus r iche en étain é tan t venue se placer à l a 
surface, cet te surface se t rouve facilement 
oxydée ; de là les t rous qu'on observe sur 
un g rand nombre de. s ta tues antiques. P o u r 
évi ter ce par tage des métaux et obtenir une 
masse homogène, il faut donc précipi ter le 
refroidissement , ce qui ne peut s 'obtenir qu 'en 
fract ionnant la fonte. 

— Moulage à cire perdue. C'est à ce mode 
de moulage, aujourd'hui abandonné , que nous 
devons les chefs -d 'œuvre des ar t i s tes de la 
Rena i s sance . Il exigeai t l ' intervention de l 'ar­
t is te , exposai t à des frais é n o r m e s , à des in ­
cer t i tudes , à des per tes de t e m p s , incom-

Fatibles avec les nécessi tés actuelles de 
industrie. 
P o u r faire le moulage d'une s t a t u e , p a r 

e x e m p l e , il fallait fabriquer un modèle en 
plâ t re , l ' a rmer fortement à l ' intérieur, pour 
qu'il pû t résis ter aux efforts du méta l e n 
fusion, le ga rn i r d 'une couche de cire éga le à 
l 'épaisseur que devait avoir le bronze, e t e n ­
fermer le tout dans un moule garni de for tes 
a rma tu res . Il fallait ensuite fondre les c i r e s , 
ce qui exigeait beaucoup de soins e t de t e m p s ; 
puis on plaçait le moule dans de la t e r r e qu on 
pilonnait fortement, afin qu'elle pût résis ter à 
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